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Rövid politikai  visszatekintĹ

Å Az 1980 - as évek végén megbomlott  a volt  szocialista  
országokpolitikai  és társadalmi berendezkedése.

Å Ez magával hozta  a volt  Szovjetunió és több KGST-tagállam között 
kötötti gazdasági együttmőködésiszerzĹdésekfelbontását 
vagy gyengülését. Ennek  keretében sor  került a Csehszlovákia és a 
volt  Szovjetunió közöttigazdasági szerzĹdések felmondására is.

Å Addig  rugalmasan  mőködtek a tudományos kutatási ésoktatási 
csereprogramok bizonyos  kontingens  keretében. Amikor  ezek  
megszőntek, sok  kutatónk kénytelen volt  hazaköltözni, többek 
közt az atomtudósok is. ĸk -  30 - 50  kutató és diák -  addig  Dubna  
atomvárosában (Moszkvától 130  km  északra)dolgoztak/tanultak  
egy  nemzetközi szintő és elismert  atomkutató központban (Joint  
Institute  for  Nuclear  Research  = JINR  = Egyesített Atomkutató 
Intézet).

Å Csehszlovákiábanaz atomerĹmővekhez kapcsolódó témákon túl 
más nagyobb  atomkutatási és fejlesztési lehetĹség nem  nagyon  
volt . A nyugati  technológiák színvonalához felzárkózni nem  volt  
lehetĹség. Az innovációs kutatási és fejlesztési programok  
javaslatai  általában pénzhiány miatt  elakadtak . LehetĹségnek csak  
a nagy  nemzetközi kutató központokban voltak .
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Egy  vízió története, amely  1972 - ben  kezdĹdött:

Å Az 1970 - es/80 - as években többinnovatívpróbálkozás volt  az egészségügy területén is, mivel  a betegellátás 
színvonala a hiányzótechnológiák miatt  válságos volt . Sajnos,  gazdasági -  és részben politikai  -  okokból a nagy  
volumenő projektek  sikertelenek voltak .

Å Nem  volt  ez másképp a rákos megbetegedések feltárásánál és gyógyításánál sem,  miközben  több mint  13  ezer  
ember halt  meg  rákban évente.

Å 1972 ȰtĹl a pozsonyi Kramárenvolt  betervezve  egy új országos onkológiaiintézet (kórház), mintegy  a Heyduk  
utcai  Onkológiai Intézet tevékenységének átirányítására és szélesítésére. Dinamikus  vezetĹk hiányában 
azonban  a projekt  lassan  haladt  elĹre és az eltelt  14  év alatt  kinĹtte önmagát.

Å Mivel  nagy  atomerĹmővi beruházói tapasztalatom  volt,  így meghívtak ezt  a projektet  innoválni. 1986 - ban  így 
kerültem Heyduk  utcai  Onkológiai Intézetbe és 1992 - ig  a projekt  menedzsere  voltam . 

Å A kihívás nagy  volt : az 1972 - es nyugati  trendek  diagnosztikai,  gyógyászati és kisegítĹ üzemeltetési technológiák 
már használhatatlanok voltak . Le kellett  cserélni Ĺket az 1986 - ban  korszerő technológiákra. Gyorsan  
szétnéztem a világban és rengeteget  konzultáltam szakemberekkel,  gyártókkal, orvosokkal .

Å Ezzel  kaptam  egy  lehetĹséget nagyot  álmodni és megpróbálni megvalósítani. Bátorság hiányában sose  
szenvedtem,  így rugalmas  tervezĹi csoport  és innovatív beszállítók segítségével a projekt   néhány hónap alatt  
átdolgozásra került. 

Å Mivel  egyetemi  koromtól a nukleáris medicina  szerelmese  voltam,  szívügyem volt  a legkorszerőbben felújítani a 
radiológiát, nukleárismedicinát és sugárterápiát szolgáló berendezéseket is (CT, MRI,  SPECT, PET, gyorsítók, 
sugárterápia). A francia  technológia -beszállítók, akikre  az eredeti  idea  támaszkodott, készségesen fogadták ezt .
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Egy  vízió története, amely  1972 - ben  kezdĹdött:

Å 1989 - ben  megkezdĹdött egy  nagyon  modern  országos onkológiai kórház 
építése. A projekt  eredeti  költségvetése cca 1,8 milliárd csehszlovák korona  
volt,  aminek  nagy  részét Csehszlovákia a francia  
kormányáltalnyújtotttörölhetetlen hitelbĹl fedezte . 1992 - ig  a beépített 
technológiák az elsĹ két szinten  a helyükre kerültek (6 szintes  épület). 

Å Az 1992 - es parlamenti  választások után a második Meċiar-kormány nyugati  
nyomásra a félig kész kórházat átdefiniálta szívkórházzá. Ma  is az. 
Kétségkívül szükség volt  rá, de  nem  egy  már fizikailag  is félig megvalósított 
projekt  átszervezésével, ami  nagy  anyagi  terheket  hozott  magával.

ÅA nyugati  gyártóktól úton lévĹ technológia egy  részét sikerült 
megmentenünk úgy, hogy  szétosztottuk az ország intézményeinek nukleáris 
medicina  részlegeire. 

ÅA nagy  álom viszont  szertefoszlott  hosszú évekre. 

ÅUgyanúgy a a benne  szĹtt országos telemedicinás elképzelések és a kórházi 
információs hálózatok fejlesztése.

Å1993 - ban  Szlovákia önállósult.
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1992 -tĹl 2010-ig a Heyduk utcai kórház részlegeinek innovációjával foglalkoztam. 

Megoldásra került:

a Nukleáris Medicina 
Klinika teljes vizsgálati 
gépparkjának felújítása 

1992 - ben 
a francia 
szállítmá-
nyokból 
való 

gamma -
kamerák 
beépítése

2000 -ben Szlovákia elsĹ 
pozitronemissziós 
tomográfjának (PET) 
beszerzése és 

üzembehelyezése, az 
ehhez szükséges 
épületrész átépítése

új diagnosztikai 
és terápiás 
eljárások 
bevezetése a 
radiológia és a 
nukleáris 
medicina 
területén

a sugárvédelem 
korszerősítése

a Nukleáris 
Medicina 

Klinika 
fekvĹbeteg 
osztályának 
felújítása és 
berendezése a 
legkorszerőbb 
kórházi és 
laboratóriumi 
eszközökkel 

sok -sok éven 
elhanyagolt, 
gyógyászatból 
visszamaradt 

radi oaktív 
hulladék 
korszerő 
kezelése és 
likvidálása
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Álmodjunk csak  tovább -  álmodni szabad

Å 1994 - ben  bekopogott  hozzánk (Szt. Erzsébet Onkológiai Intézet) a hazatért dubnai  
atomkutatók csoportjának egy  hozzám hasonló álmodozója, Ján RuŚiċka 
egyetemi professzor,  aki  felvetette,  hogy  soron  van  a volt  szovjet  (1991 .12 .1-tĹl már 
orosz)  államadósság rendezésének ügye a két ország között. Ennek  az adósságnak 
részét az oroszok  katonai  felszerelésekkel (MIG- 29 - es katonai  repülĹk) törlesztenék.

Å Mivel  a hazatért csoportnak  még sok  tennivalója lett  volna  Dubnában, ragaszkodott  
hozzá, hogy  a kormány vegye  számításba annak  a lehetĹségét, hogy  1 db  repülĹt 
lecserélnénk egy  komplett  részecskegyorsító ciklotronközpontra (CC SR), amit  
Szlovákiában építenénk közösen. Oroszország hajlandó volt  belemenni  a tervbe . Nekünk 
nagy  szükségünk volt  ilyen  lehetĹségre -  sok  innovációs megoldással kecsegtetett .

Å Énpedig reménykedtem,hogy ez márnem álom,hanem egy ébrenlétivízió,ami
valósággáválhat.

Å Hosszú huzavona,  tervezés, szervezés -  és Szlovákia váltakozó kormányainak 
határozatlansága és a Zöldekkel megvívott harc  után sikerült aláírni egy  államközi 
szerzĹdést, aminek  alapján mindkét oldalon  megkezdĹdött a projekt  tervezése és 
megvalósítása. Ehhez  7 kormányt kellett  meggyĹznünk a terv  jóváhagyására, Duka -
Zólyomi Árpád atomfizikus  diplomáciai segítségével és sok - sok  támogatóval 
mögöttünk.

Å Minden  kormány több száz oldalas  elĹkészítĹ dokumentációt kért tĹlünk a 
kormányhatározat jóváhagyásához.              

ÅVégleges formájábanjóváhagyatni csak  sok  év utánsikerült.
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A Ciklotron  Központ projektjének eredeti  célja a következĹ volt :

Åmegragadni  a lakosság életminĹségének és egészségének javítására irányuló akkori  világszintő 
megközelítéseket és tendenciákat,

Åfelhasználás szempontjából körülbelül 80 %- ban  az egészségügyi ellátást kell  szolgálnia, vissza  kell  
térnünk az eredeti  álmomhoz (modern  NM,  SPECT, PET, ciklotron,  modern  sugárterápia),

Åbiztosítani a progresszív technológiák bevezetését nemzetgazdaságunk kiválasztott ágazataiba 
olyan  fizikai  eszközök alkalmazásával, amelyek  nagy  energiájú töltött részecskéket termelnek  és 
lehetĹvé teszik  ezek  felhasználását a kutatásban, oktatásban, ipari  felhasználásban, hadiiparban .
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Ciklotron -
komplex

Nukleáris 
medicina, 

SPECT, PET

Gyorsneutron -terápia Protonterápia(szem)

Metrológia
Radioterápia

Radiobiológia

Fizika

Lassú neutron terápia

[ƬƖŔEы~ĲŰƣŸƖЮÑÑЮÑČĤŸƖы~ċƖƣŸƚыΥΣΥΧΣΨΥΦ



8

 ÖuxE ÅfÉШÑE9c §x¨]f uШ Ш]ò¨]ò Éü Ñ7  

~ŔĳƖƣШΥΜӖШċǍШĲŊĳƚǍƚĳŊƬŊǃĲƣе

[ƬƖŔEы~ĲŰƣŸƖЮÑÑЮÑČĤŸƖы~ċƖƣŸƚыΥΣΥΧΣΨΥΦ



9

 ÖuxE ÅfÉШÑE9c §x¨]f uШ Ш]ò¨]ò Éü Ñ7  

~ŔĳƖƣШΥΜӖШċǍШĲŊĳƚǍƚĳŊƬŊǃĲƣе

[ƬƖŔEы~ĲŰƣŸƖЮÑÑЮÑČĤŸƖы~ċƖƣŸƚыΥΣΥΧΣΨΥΦ



10

 ÖuxE ÅfÉШÑE9c §x¨]f uШ Ш]ò¨]ò Éü Ñ7  

~ŔĳƖƣШΥΜӖШċǍШĲŊĳƚǍƚĳŊƬŊǃĲƣе

[ƬƖŔEы~ĲŰƣŸƖЮÑÑЮÑČĤŸƖы~ċƖƣŸƚыΥΣΥΧΣΨΥΦ



 ÖuxE ÅfÉШÑE9c §x¨]f uШ
Ш]ò¨]ò Éü Ñ7  

Gyakorlatilag 1996 -

ban adódott alehetĹség 

beépíteni a 

ciklotronközpontotPozsony -

Károlyfalun, a Szlovák 

Metrológiai Intézet telephelyén 

lévĹ szabad területre.
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A ciklotron problematikát 
felkaroló, Dubnából 
hazatérĹ 30megszállott 
szakember alkotta 
csoporttal megálmodtuk a 
haladás fáját és 
elkezdtükjárni a világot 
éstanulni, tapasztalatokat 
győjteni, majd idehaza 
lázasantervezni, 
tanulmányokat írni, 
értékelni.
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Å?ŔċŊŰŸƚǍƣŔťċШӀШƖċĬŔŸŔǍŸƣŹƓŸťШŊǃČƖƣČƚċ

ÅÅċĬŔŸƣĲƖČƓŔċШӀШƣƨůŸƖŸťШĤĲƚƨŊČƖǍČƚċШŊǃŸƖƚŖƣŹťШČũƣċũШŊĲŰĲƖČũƣШƚƨŊČƖŰǃċũČĤĤċũ

ÅuŸŰƻĲŰĦŔŸŰČũŔƚШƖċĬŔŸƣĲƖČƓŔċШӀШŉŸƣŹŰŸťЯШĲũĲťƣƖŹŰŸť

Å ĲůШťŸŰƻĲŰĦŔŸŰČũŔƚШӀШŔŸŰŸťЯШŰĲƨƣƖŸŰŸťЯШ7 9ÑЯШƓŔŸŰŸťЯШЮЮЮ

ÅfŸŰƣĲƖČƓŔČƚШƣĲĦőŰŸũŹŊŔČť

EũőċƣČƖŸǍČƚШыΝΦΦΠьTervezet (1994-95) MIG vs ciklotron (1995-96)

ÉǍĲƖƻĲǍĳƚЯШƣĲƖƻĲǍĳƚЯШƓŸũŔƣŔťċŔШ
ũŸĤĤŔǍČƚШыΝΦΦΠШт 2011)

FƓŖƣťĲǍĳƚШт 2000 - 2004 1. PET - 2000 

6. PET - 2011   1. ciklotron ï 18 MeV

2. ciklotron ï 72 MeV
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Közben Dubnában elkezdték a 72  Me V- es 
DC ciklotron gyártását. 

Elmentünk megnézni.

Dubna Cik lotron DC- 72

[ƬƖŔEы~ĲŰƣŸƖЮÑÑЮÑČĤŸƖы~ċƖƣŸƚыΥΣΥΧΣΨΥΦ



 ÖuxE ÅfÉШÑE9c §x¨]f uШ Ш]ò¨]ò Éü Ñ7  

Négy grácia a világ tetején -  1997
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A projektet nagyrészt a pozsonyi SzlovákMetrológiaiIntézet 

helyiségeiben kellett volna megvalósítani. Az ipari felhasználású 

részlegeket külsĹ intézményekben. Anemzetgazdasági megszorítások 

miatt viszont többször módosításra került a projekt úgytartalmilag, 

mint idĹbeni megvalósításban.

Az eredeti költségvetésmeghaladta a 3,78 mld $USösszeget. EbbĹl a 

technológia2,9 mld $USvolt. Az egészségügynek36,8 mil. $US jutott 

volna, 36,2 mil . $US aradiogyógyszerek gyártására.

Az idĹ múlásávalcsökkent az orosz államadóság értéke és nĹttek az 

építkezési költségek. A külsĹ bĹvítményes ipari és kutatási 

technológiák megvalósításáról le kellett mondani.

Átdolgozásra kerültek a projektek.
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Mivel a nagy ciklotron 
beépítése késésben volt, a 
ciklotron hosszú ideigaz 
országhatáron várakozott a 
nem kifizetett vám miatt, 
dönteni kelletta projekt 
további megoldásáról.

1999 -ben kormányzati 
döntésszületett a feladat 
megosztásáról és a nagy    
72  MeV - es ciklotron vissza -
küldésérĹlagyártónk.

A kisciklotronos csonka 
projekt realizációjakét 
szakaszra oszlott. 

ElsĹ szakasza a kisciklotron 
és a PET- kamera 
beszerzéséreirányult.

1998 -ban sikerültelnyerni 
aNemzetközi Atomenergia 
Ügynökség (IAEA) anyagi     
támogatását, amibĹl           
megkezdĹdhetett 
a projekt elsĹrészének        
megvalósítása:

Egy diagnosztikai felhaszná
-lásrakiemelt  PET-
kamera, amely külsĹegész-
ségügyiintézménybenlett   
felhasználva, mivel a 
Károlyfalu- i Ciklotron -
központépítése késett.

Egy nyugati gyártmányú 
18 MeV - es kis (baby - ) 
ciklotron  megépítése rövid 
felezési idejő 
izotópgyártásra,

Izotópokradiogyógyszer-
kéntifelhasználásához 
szükségesminĹség-
ellenĹrzési laboratórium    
berendezése
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Pozsony-uČƖŸũǃŉċũƨШоШ9ŔťũŸƣƖŸŰťƁǍƓŸŰƣШĳƓŖƣĳƚШċũċƣƣШоШΝΦΦΦШоШјfњШĳƓƬũĲƣШоШΝΥШMeV baby-ciklotron

[ƬƖŔEы~ĲŰƣŸƖЮÑÑЮÑČĤŸƖы~ċƖƣŸƚыΥΣΥΧΣΨΥΦ



22

 ÖuxE ÅfÉШÑE9c §x¨]f uШ Ш]ò¨]ò Éü Ñ7  

 ÖuxE ÅfÉШÑE9c §x¨]f uШ Ш]ò¨]ò Éü Ñ7  

9ŔťũŸƣƖŸŰťƁǍƓŸŰƣШĳƓƬũĲƣĲШċШÉǍũŸƻČťШ~ĲƣƖŸũŹŊŔċŔ fŰƣĳǍĲƣĤĲŰ

Pozsony-uČƖŸũǃŉċũƨШоШ9ŔťũŸƣƖŸŰťƁǍƓŸŰƣШĳƓŖƣĳƚШċũċƣƣШоШјsњШĳƓƬũĲƣШоШΤΞШMeV ciklotron
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Cyclotron technology
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18 MeV - es baby - ciklotron PET-izotópokgyártására
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PET-izotópok kivezetése a ciklotronból

NUKLEÁRIS TECHNOLÓGIÁK A GYÓGYÁSZATBAN
[ƬƖŔEы~ĲŰƣŸƖЮÑÑЮÑČĤŸƖы~ċƖƣŸƚыΥΣΥΧΣΨΥΦ



 ÖuxE ÅfÉШÑE9c §x¨]f uШ Ш]ò¨]ò Éü Ñ7  

25
[ƬƖŔEы~ĲŰƣŸƖЮÑÑЮÑČĤŸƖы~ċƖƣŸƚыΥΣΥΧΣΨΥΦ



NUKLEÁRIS TECHNOLÓGIÁK A GYÓGYÁSZATBAN

A projekt  megvalósításánakelsĹ szakasza 5 évig tartott  -  bár korlátozott formában, de 2004 . 9. 1-énsikeresen befejezĹdött. 

Megnyílt Szlovákiamásodik PET- munkahelye  és elsĹ radiofarmakon -gyártási központja.

A PET Központ fĹ tevékenysége a rövid felezési idejőpozitronokat kibocsátó radioizotópokkal jelöltradiofarmakonok fejlesztése, 
gyártása és felhasználása. A betervezett  továbbiradiofarmakonok gyártásáról le  kellett  mondani .
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